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FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA DE YACIMIENTOS

General:
Disciplina: Ingeniero de Reservas/ Ingeniero de Produccién

Nivel: Basico/Intermedio
Duracion: 5 dias
Formadores: Ivan Yémez/ Horacio Stigliano

Propdsito

Este curso cubre todos los aspectos relacionados con la ingenieria de yacimientos durante
todo el ciclo de vida del yacimiento, desde el descubrimiento hasta la recuperacién mejorada
de petrdleo. El curso estd disefiado para proporcionar una buena comprension de los
procesos y técnicas de ingenieria de yacimientos, particularmente su interfaz con las
actividades de geociencia, los datos requeridos y las limitaciones en el andlisis e
interpretacion de los ingenieros.

Para este alcance, el curso enfocara los siguientes temas:

» Propiedades de fluidos y rocas y los conceptos fundamentales del flujo de fluidos en
medios porosos.

» Mecanismos de produccién de yacimientos que permiten producir fluidos de
yacimiento y el Factor de Recuperacién asociado a esos mecanismos.

» Técnica de balance de materiales. Descripcion de la ecuacién del balance de
materiales y su aplicacion para la predicciéon del rendimiento de campo y sus
limitaciones asociadas.

» Conceptos basicos de inundacion de agua y teoria de desplazamiento.
Los conceptos se ilustraran con diferentes ejercicios diarios y ejemplos practicos.
Dirigido a

Este curso esta dirigido a Gedlogos, Petrofisicos, Ingenieros de reservas y de produccién con
conocimientos bdsicos en Geociencias.

Aprenderas a

v" Conocer y comprender el papel de un Ingeniero de Yacimientos. Las propiedades de
la roca y en un proyecto de desarrollo.

v" Comprender los regimenes de presidén y temperatura del yacimiento y las técnicas.
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Para poder calcular los gradientes de presiéon y temperatura, comprender los
conceptos de presion capilar en diferentes fluidos de yacimiento. Comprender los
principios de las pruebas de formacién de cable y su uso, para determinar los
contactos de fluidos y los regimenes de presion.

v" Comprender el comportamiento de fase de los fluidos de yacimiento. Para poder
clasificar los fluidos del yacimiento en un diagrama de fase. Comprender la relacion
de volumenes entre la superficie y el depdsito. Comprender los experimentos de
laboratorio para obtener los parametros de PVT, y su repot. Saber cdmo usar las
correlaciones de fluidos y poder calcular una tabla PVT para un Modelo de Ingenieria
de Yacimientos.

v" Comprender el mecanismo de produccién del yacimiento. Para poder identificar el
mecanismo de produccién y sus rangos de factores de recuperacion. Comprender el
rendimiento clave para el petréleo y el gas.

v" Conocer la técnica de balance de materiales. Comprender la teoria, saber cémo
aplicarla para la determinacién de OOIP y del acuifero. Saber cémo usarlo para la
prediccidon del rendimiento y sus limitaciones.

v" Comprender la inundacién de agua. Comprender los conceptos de permeabilidad
relativa, relacién de movilidad y flujo fraccional. Conocer la teoria del desplazamiento
de Buckley Leverett y su solucién practica, y el calculo de la eficiencia de barrido
regional y vertical.

v" Comprender cémo la heterogeneidad del yacimiento afecta a la recuperacién del
reservorio en base a la inyeccion de agua y ser capaz de disefiar un sistema de
recuperacion de reservorio.

Contenido

1. Introduccién
1.1. Proyecto de Desarrollo
1.1.1. Fases de la vida del campo petrolifero y Optimizacion de la produccién del
embalse
1.1.2. Tipos de proyectos de desarrollo
1.1.3. Gestidn de yacimientos
1.1.4. Objetivos del proyecto de desarrollo del campo petrolero

1.2. La Funcidén de la Ingenieria de Yacimientos
1.2.1. Determinacién de hidrocarburo in situ
1.2.1.1.  Fluidosin situ
1.2.1.2. Contactos
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1.2.2. Estimacién de Reservas y perfiles de produccién
1.2.2.1.  Factor de recuperacion
1.2.2.2.  Production Profiles

1.3. Evaluacién 6ptima, planificacidon del desarrollo y gestidén de yacimientos
1.3.1. Recopilacion de datos
1.3.2. Suposiciones
1.3.3. Calculos
1.3.4. Decisiones de Desarrollo

2. Propiedades de roca del yacimiento
2.1. Porosidad
2.2. Saturacién
2.3. Presidn capilar
2.4. Humectabilidad
2.5. Permeabilidad
2.5.1. Permeabilidad absoluta
2.5.2. Permeabilidades efectivas y relativas

3. Presiony temperature del depésito

3.1. Fluido de presién y regimen de temperaturas
3.2. Técnicas para mediciones de presion
3.2.1. Técnicas
3.2.2. Prueba de Formacién con herramienta de cable

4. Fases de comportamiento de los fluidos del yacimiento

4.1. Sustancias puras
4.2. Mezclas de hidrocarburos multicomponentes
4.3. Diagrama de Fase presidon-temperatura: clasificacion del reservorio
4.4. Analisis de aceite PVT
4.5. Definicidn de parametros basicos(Bo, Rs, Bg) y evolucion de la presion
4.6. Viscosidad del aceite
4.7. Correlaciones de liquidos de petrdleo
4.8. Métodos de muestreo
4.8.1. Medicion de superficie y subsuperficie
4.8.2. Recombinacion de muestras

4.9. Experimentos de laboratorio
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4.9.1. Expansion Flash
4.9.2. Liberacion diferencial
4.9.3. Pruebas de separacion

4.10. Gas y Condensado de gas

4.10.1. Ecuacién de Estado
4.10.2. Definicidn de los pardmetros basicos,(Z, Ej, CGR) y su evolucion de presion
4.10.3. Viscosidad del Gas
4.10.4. Correlaciones
4.10.5. Métodos de muestreo
4.10.5.1. Experimentos de laboratorio
4.10.5.2. Correlaciones retrégradas
4.10.6. Calculos de equilibrio del vapor. Ecuaciones de estado

4.11. Propiedades de las aguas del reservorio

5. Fases comportamentales de los fluidos del yacimiento

5.1. Unidad de depdsito y mecanismos de produccion

5.2. Recuperaciones primaria, secundaria y mejorada de petrdleo
5.3. Factores de recuperacion

5.4. Determinacion y Clasificacion de reservas

6. Balance de Materiales

6.1. Formato general del Balance de materiales
6.2. El Balance de materiales, expresado como ecuacion lineal
6.3. Balance de materiales en campos petroliferos
6.3.1. Agotamiento por encima del punto de burbuja
6.3.2. Solucién Gas Drive
6.3.3. Gas Cap Drive
6.3.4. Unidad de compactacion
6.3.5. Unidad de agua natural

6.4. Calculos de afluencia de agua
6.4.1. Hurst and Van Everdingen (estado inestable)
6.4.2. Fetkovitch

6.4.3. Carter-Tracy
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6.5. Balance de materiales en los campos de gas
6.5.1. Deplecion volumétrica
6.5.2. Unidad de agua natural

6.6. Limitaciones del balance de material

7. Inundacién de agua

7.1. Permeabilidades relativas a la roca

7.2. Ratio de mobilidad

7.3. Flujo fraccional

7.4. Buckley-Leverett One-Teoria del desplazamiento dimensional
7.5. Caculos de recuperaciéon de petréleo: Técnica de Welge

7.6. Eficiencia de barrido vertical (reservorios estratificados)

7.6.1. Distribucién de permeabilidad
7.6.2. Generacion de permeabilidades pseudo-relativas
7.6.3. Condicién de inundacion en equilibrio vertical
7.6.4. Falta total de equilibrio vertical

7.6.4.1. Método Stiles

7.6.4.2. Método Dykstra-Parson

7.7. Eficiencia de filtro. Areas

7.7.1. Heterogeneidades
7.7.2. Patrones de inyeccion
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